C ORDE MOYENNE

LES METHODES DE F

Si on ne la fient pas, si elle vous file entre les doigts ef les planeurs
fombent du ciel comme pleuvent... des cordes. La corde moyenne,
puisque c'est d'elle dont ii s'agit, est au cenire des réglages d'un
planeur : c'est en effet sur elle qu'est ramené I'ensemble des forces
aérodynamiques exercées sur chaque demi-aile, ef c'est donc de
la connaissance de sa valeur ef de son emplacement que dépend
la précision du centrage, et par voie de conséquence les qualités
de vol du planeur. Alors comment diable la frouve-f-on ?

n admettant quune surfa-
Ge soit incluse dans una
forme geometnique repense
dans un plan normé; 'em-
placement de sa corde
moyenna (sa hauteur) 8st axprimés
par catls superbe intdgrale doubls :
# = 88 yudy.dx / 55 dy.dx
Cette dguation, dont fa grande vé-
ritd s'imposa |

LSOU'aUs moins ma-

theux d'entre vous, qu'ils e veuillent
oL hon, trolve par bonheur des ex-
pressipns plus simplas pour les alles
de nos planeurs dont les contours
sont géndralement décrits par des
droites. Si simples méme que des
opérations graphiques peuvent nem-
placer ha monurs aux dgualions,
Nous aflons dona grimper un par
un tous les noeuds de la corde qui
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FIGURE 1

! AILE TRAPEZOIDALE

monte-au savolr de la corde moyen-
ne, du pls simple au phus compliqud,

Comment
frouver la corde
moyenne
d'une aile ?

1 = Aile rectangulaire

Cest bian avidemment le cas le
plus simple puisgue la corde est
constanta de l'emplanture au sau-
mon. La corde moyeanne est donc a
mi-distance do ces deux points, et
Soale & la corde constanta.

2 - Aile trapézoidale (fig 1)

La recherche se fait ici & |'aide
d'une comnstruction graphigue que
l'on effectus sur un dessin de alle
au 1/5 aves un crayon 2H taild rbs
fin. Dans ce cas precis; la corde
maoyenne est dgake 4 la moyenne des
cordes (C1+02/2) mais n'est pas si-
tuée a mi-distance de |'envergurs,
putsqu'elle divise agalement chague
demi-alle en deux surfaces égales,

3 - Alle & double frapéze fig 2)

Le double trapéze sult la méme
construction, chague trapaze faisant
I'cbjet d'ume construction donnant
deux cordes intermédiaims. La corde
moyenne est ansuite déterminde par
rappart & ces deux cordes comme
pour le cas du simple trapeze.

On remarquera gue la corde
moyenne se situe & un endroit de
I'alle oi la corde est plus grandes
gu'ella {la cords movenne ne v pas
du bord d'altaque au bord de fuite),

ce qui est absolument nomal.

4 - Aile & multiples trapézes

Comme pour le cas précédent,
on déterming la cords moyenng de
proche en proche, en calGllant bes
cordes intermédiaires et en les inté-
grant deux & deux. C'est faclle en
utilisant des stylos de coulaur pour
ne pas s'emmélar les crayons.

§ - Aile elliptique (fig 3)

La construction graphique ast
difficile, mais 'expression mathé-
matique plus simple. Dans e cas
oil le bord d'attague et le bord da
fuite sont des ellipses différentes,
tédéphoner 3 "Perdu devue”.,,

Que faire de la
corde moyenne ?

Une fois la valeur et 'emplace-
ment de la corda moyenne d'une aile
raparés précisément, on peut envi-
sager de centrer sérisusemant le pla-
neur {ou V'avion) pusgue ks centre de
gravité, pour un profil donng, est ex-
primé & pourcentage de cette cor-
da_ Le planeyr ast dond mis &n appid
sir des supports places a lNemplace-
ment de la corde moyenne de
chague dermi-alle et au pourcentage
désirg, puis équilibed sur ca point,

Les cordes moyennes des detx
demi-ailes pewvent ausst &lre-réunies
en una saule (c'esl-3-dirs la moyenng
des cordes Moyannes) au centre da
I'aile, afin de determiner k& point de
centrage sur ke fuselage. Pourune al-
I en fidche ou en trapéze, on versa
alors que la corde moyennse de ails




E L’AILE :
CHERCHE

FIGURE 2 : AILE

entiére ast bien située au droit du fu-
selage, mals que sa valeur et son
{ exacts n'ont rlen & voir
aved la cords d'emplanturs (fig 4)-
Pour des ralsons de commeodité
at de convention, c'est la distance
entre o bord d'attaque da l'amplan-
ture ot le centre de gravité qui serta
Indiguer ls point de cantrage du pla-
meur, toutefols détenming mathéma-
tiquemeant sur la corde moyenne.

Un probiéme
a relativiser

La jeu possitle des panneaux
d'ails entre eux madifie parfois |a
flsiche d'une ails, et donc I'empla-

DOUBLE TRAPEZE

cement de la corde moyenne dans
des proportions variables, sans
compter le digdre [d'une influence
infinitésimale aux angles habituels),
L'emplacement de la corde moyen-
ne, fagife @ calculer sur fe papier,
ast dong sujet 4 gualgues varia-
tions an pratiges et paut se promea-
nar d'un vol & l'autre, modifiant in-
sensiblement ou presque les réac-
tions du planeur. I ne faut donc pas
trop se fixer sur la théore et consi-
dérer |e travail préliminaire de re-
cherche de la corde mayenne com-
me une premidre approche fiable,
qui sera en outrs & valider par les
réglages an voi,
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FIGURE 4 : PROJECTION CORDE MOYENNE SUR LE FFJSEI.AGEgll

FIGURE 3 i AILE ELLIPTIGUE
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La methode des gabarits :
I'échappatoire !

Pour ceux qui sont
allergiques a la fois oux
maths et au dessin
technigue, veici un dar-
nier fruc pour pécher
| la corde moyenne :
- découper, dans du
carfon ou tout autre
mateériou plat et
hemogéne, la vue-en
E plan de 'aile,
- placer ce gabarit rédult (ou 1/5 par exemple) en
équilibre sur une lome de couteau,
- au point d'equilibre, ie fil du coutecu se frouve sur la
corde moyenne |
Pour facllifer o recherche, il est prélérable de frouver
deux posifions d'équilibre @ 90° I'une de 'aulre, la corde
moyenne passant alors précisément par leur interséction.
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